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Abstract—IATEX Benutzerlnnen stehen mehrere Packages zur wird von xfig — direkt implementiert unddsst sich nicht durch
Verfiigung mit denen eine Menge verschiedener Graphikformate die Windowmanager Einstellungen @edern. Irritierend ist
in LATEX eingebunden werden knnen. Als gsseres Problem yaqq dies auchuf Tastaturkirzel gilt die nur akzeptiert werden

stellen sich das Setzen der Beschriftung und mathematischer
Formeln in den Graphiken dar. Das Vektorgraphikprogramm
xfig und das Plot Programm gnuplot unterstitzen ETgXund
ermdglichen so eine ebenso elegante wie effizientédung dieses
Problems.

wenn sich der Mauszeigéiber der Arbeitsfiche befindet.

. INTEGRATION VONXfig UND IATEX

Hier wird neben kurzen Beniitzungshinweisen zu den Pro- A. Notwendige Anpassungenifig
grammen vor allem auf die Integration in IATEX Projekte einge- Die Standardeinstellungen vodig  unterstitzen das Set-

gangen.

zen von ATEX Text in keiner besonderen Weise. Das kann mit

folgenden Optionen gadert werden:
|. KURZE EINFUHRUNG IN xfig latexfonts Damit werden nicht mehr PostScript, sondern

IG ist ein Text basierendes Vektor Format und wurde ca.

1985 an der Universit von Texas von Supoj Sutantha-
vibul entwickelt. 1992 wurde das fig Programm von SunView
auf X portiert. Mittlerweile gibt es eine ganze Menge Editoren
und Konvertierungssoftwarelif das fig Format (vergleiche
[1]). Im folgenden bezieht sich dieser Artikel auf die Weiter-
entwicklung des ursginglichenxfig Ports [2] und die damit
verbundene Konvertierungssoftwaransfig .

Wie in der Abbildungl zu sehen ist bietet das Interface
auf den ersten Blick Funktionen die von einem Vektorgraphik
Programm erwartet werden. Dennoch gibt es einige Besonder-
heiten auf die kurz eingegangen werden sollte.

Das Interface vorxfig ist von Grund auf dir die Be-
nutzung mit 3-Tasten Blusen ausgelegt. Z.B. die Zeichen
Funktion Polyline setzt mit der linken Maustaste einen ers-
ten Punkt, mit der mittleren wird in den Freihand Modus
gewechselt. Anschliessend kann mit der mittleren Maustaste
der abschliessende Punkt gesetzt werden oder mit der rechten
Maustaste gecanceled,atwend die linke Taste einen neuen
Punkt festsetzt. Die Belegung der Tasten ist vom Kontext
abhangig und wird im Interface links oben immer angezeigt
(in der Abbildungl mit Mouse Button Funktiotezeichnet).

Die Optionen der einzelnen Funktionen siridber den
ebenfalls Kontext sensiblen Bereigptionen der aktuellen
Operationzuganglich. Z.B Strichdicke und Farbe. Wenn diese
Optionen einmal gesetzt wurden wird dies als Voreinstellung
fur die rachste Operation, aber auch als Voreinstelluayg f
verwandte Operatioen bétzt. So wird die Stricheinstellung
auch fir Kreise etc.iibernommen.

xfig akzeptiert Tastatureingaben niir Dialogfelder (wie
z.B das Comments Feld in Abbildurt) die sich direkt unter
dem Mauszeiger befinden (Sloppy Focus). Dieses Verhaltlgn

1Der Vollstandigkeit wegen sei efihnt dass es einen PoitrfM$ Systeme

ig. 2.

IATEXfonts verwendet. Die Fontspezifikationen
wie Fettdruck nnen im Fontselection Dialog
(Abbildung 3) ausgewahlt werden. Escapese-
quenzeniir z.B. Backslashes werden vafig

wo ndtig automatisch gesetzt.

spezialtext Diese Option schaltet das Maskieren von spe-

ziellen Zeichen im Text ab.ATpX-Befehle in
Textobjekten werden damit nach dem Einbin-
den in ein Dokument interpretiertfig  selbst
bietet kein Interface zum Rendern dieser und
verliert damit zum Teil seine Eigenschaft als
WYSIWYG Editor (vgl. Abschnittlll).
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[3] gibt. Diese Optionen sindiber verschiendene Wege Zzumglich
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Fig. 1. Userinterface
. Die Optionen (siehe Abbildungl) von Text Objekten EL m— — |
bieten einen Button zu den Textfonts. Dort kann at gl SIS momat
Times-ltalic Times-Bold

use LaTeX Fontaumgestellt werden (in Abbildun@
hervorgehoben). Unter dem Nam@&ext Flagsist auch
die specialtext Option zumglich.

« Der Einstellungen Dialogiir Textobjekte (Abbildund?)
bietet die Mdglichkeit die entsprechenden Flags gegeb
nenfalls auch im nachhinein zu setzen.

« xfig kann mit den Optionen als Voreinstellung gestarts
werden:xfig -latexfonts -spezialtext

« Uber Xrecources énnen diese Einstellungen als Defaul
fur xfig  gesetzt werden

Auch wenn specialtext verwendet wird setzfig die
Parameterir die verwendeten Text Teile explizit. Fontfamily,
-size und -shape sind davon nur betroffen wenn sifig
besonders definiert werden, jedoch sefiy die Giosse der
Schrift in Points und nicht mit relativen @ssen. Das sollte
entweder beim Konvertieren der Graphik oder direkxfig
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an die im jeweiligenAIpX-Dokument verwendete Basisigse
angepasst werden.

B. Export und Konvertierung von figs

das Interface vorxfig

Fig. 3. Fontselection ixfig

Um fig Graphiken inATgXeinbinden zu knnen werden sie goftware erledigt

in 2 Teile geteilt: einenAlpXund entweder einen PostScript

oder PDF Teil. Dies wird jedoch auch wenn der Expiioer

Um die 2 Teile aus einem fig File zu generieren sollte zu

angevahlt wird von dertransfig

erst der PostScript Part mit

2Nachdem Name und Pfade der Konfigurationsdatein hier je nach verwéh- fig2dev —L pstex myfigure . fig \
detem System stark variieren wird hier nichither darauf eingeganen. Es
sei jedoch darauf hingewiesen dass dies der effizienteste Wagjgst zu
konfigurien.

Stransfig
zu beziehen

wird gemeinsam mikfig  entwickelt und ist aucliber [2]



myflgul’e . pSteX & File |4 Edit & View |&Help |[sampleimport.fig

generiert werden. Beim anschliessenden Erstellen des o ?1°.Pp1.1g1.21.31.“1.51:3
IATEXTeils muss der PostScript Part angegeben wétden \
$ figadev -L pstext —p myfigure. pstex\ %% T Sivectrl= \binomi 314118
myfigure . fig myfigure. pstext D lAr
Alternativ dazu kann auctransfig ~ verwendet werden [ 3P1=\dhihom{2}{3}$
um ein Makefile zu erzeugen. ay) e =1
Die Erstellung von PDFs funktioniert analog zu PostScript, s T
der PDF Part muss hier jedoch auf .pdf enden. e i
Wesentlich @ir die Entscheidung welche der beiden Varia 9. 4. xfig Beispiel: Screenshot
ten gevahlt werden soll ist die Art wie dagTgX-Dokument s '
weiter bearbeitet wird: wenn mit PDFLaTeX ein PDF Do-
kument erzeugt wird muss auch der Graphik teil in PDF \“ _3
exportiert werden. Hier ist besonders zu beachten, dass auch 7= < )
in xfig selbst nur Bildformate importiert werden die in 1
PDF Dokumente eingebunden werddmken (z.B. PNG oder P = <2>
JPEG). 3
C. Einbindung inAlEpX

Um die so erstellten Graphiken auch #igXeinbinden zu

kdnnen sind 2 Packages notwendig: Fig. 5. xfig Beispiel: Importierte Grahpik
graphicx dennxfig bindet aus demgXTeil den anderen
mittels \includegraphics ein.

color wird immer berbtigt, auch wenn keine besonde- Anders als der Name impliziert steht dieses Programm
ren Farben verwendet werden, gig alles in hicht unter der GPL, es darf aber ohne Einactung ver-

rgb Values codiert. wendet werden. Bheres dazu findet sich auf der Hompage

Das Einbinden der Graphik selbst erfolgt mit einero gnuplot [4]. Das Programm istur eine Reihe von
\input  Statement. Wie das folgende Beispiel zeigt kanpetriebssystemen vergbar und kanniiber SourceForge[S]

dies auch mit if-Statements (siehe auch Anhrgeschachtelt &209€en werden.

werden um ein einfaches Wechseln zwischen latex und pdfladnuplot  bietet sowohl einen interaktiven Modus wie die
tex zu ernbglichen ohne den Code umschreiben ziissen: Maoglichkeit Batchdatein zu verarbeiten. Da der Syntax der

gleiche ist eignet sich der interaktive Modus gut zum Tes-

\beg'”{f'tgu'fe}[h '] ten der gewithlten Einstellungen. Ausserdem bietet er mittels
s;:fepndfermg help schnellen Zugang zur Hilfe und Befehlsrefenz. Da
\input {sampleimport. pdftext} die einzelnen Parameter eindille von Optionen besitzen
\else die in keinem Tutorial gedeckt werden kann wird hier die
~\input{sampleimport. pstext} ausfihrliche und gut organisierte Hilfe vognuplot — mit
\ fi Nachdruck empfohlen.

sf;t?éllci?{{gB:eb'ssggiegl 2:} Importierte Grahpik Die grundé&tzliche Arbeitsweise mignuplot st einfach:

\end{figure} ahnlich einer C-shell Syntax werden raét die gewlinschten
Parameter gesetzt um anschliessend ptot  fur 2D oder
splot fur 3D Graphen die Ausgabe zu erzeugen. Die wich-
tigsten Parameter sind dabei

Zur lllustration der Verwendung von Formeln xfig ist terminal  bezeichnet hier die Ausgabe und kann bei-

[1l. xfig BEISPIEL

hier ein kleines Beispiel angegeben. Abbilduhgeigt einen spielsweise X11iir die Bildschirmausgabe un-
Screenshot vomfig , Abbildung5 die importierte Graphik. ter X oder latex @ir die Ausgabe alSATEX-
) Datep.
IV. gnuplot EINFUHRUNG output definiert das File in dem die Ausgabe gespei-
Wie der Name impliziert isgnuplot ein Plotting Pro- chert werden soll. Hier ist auf die Angabe von
gramm. Funktionen oder Datenreiheiinkien als Graphiken Anfuhrungszeichen zu achten.

ausgegeben werden. Sowohl 2D als auch 3D Platsnkn  format bezeichnet die Beschriftung der Achsen.
generiert werden. Die Software wurde ui&pglich 1986 von  Achsdabel ist eine (optionale) Bezeichnung der Achsen.
Thomas Williams und Colin Kelley entwickelt und kam nach Achsesollte durch die geinschte Achse er-
langerer Pause letzten April mit einer neuen Version 4.0. setzt werden, z.Bx

“Die in Abschnittll-A erwahnte Einstellung der Fontggsen kann hier mit ~ Sgnuplot  kann auch fig Files generieren, dies wird hier aber nicht weiter
einer zugtzlichen Commandlineoption angegeben werden, &B10 behandelt.



size ist fur die Gibsse der Ausgabe zastdig. # zusaetzliche Beschriftung der-Achse
Mit dem plot Befehl kann der Inhalt eines DatenfilesS€t xlabel "Zeit.(min)
ausgegeben werden. Die Amfrungszeichen sind hier wieder, .4 fuer die yAchse:

unbedingt notwendig. # das Drehen der Beschriftung erfodert das

» P ; # rotation Package
lot range "datafile” optionen
P g P # backslashes muessen escaped werden

Oder wenn eine Funktion geplottet werden soll: # der einfache\ maskiert den Zeilenumbruch
set ylabel "\\begin{sideways\
gggggggg Temperatur($\\tccentigrade$)
gnuplot  bietet eine ganze Reihe von Funktionen an, im“““\\end{s'deways}
Wgsent_lichen kann ab_er auch jeder mathematische Ausdruckias Datenfile samplel.dat soll
wie er in C programmiert werde iwde geplottet werden. # geplottet werden, die Beschriftung
Kommentierte Beispieleif die verschiedenen Varianten# der Kurve im Index der Graphik wird
finden sich im &chsten Abschnit/. # Uunterdrckt und die Kurve geglaettet
a) Weitere Tutorials und Eitthrungen: Das Gnuplot 4.0 plot "samplel.dat” notitle smooth unique
Tutorial[6] bietet einen sehr kurz gehaltenen Einstieg, es eigiéting 1.  Beispiel Datenreihe: plot File

sich jedoch um einen erstésberblick zu gewinnen. , Wie im Listing zu sehen ist kann in den Beschriftungen
Die offizielle Dokumentation zgnuplot  deckt sich weit-  |ar=x-Code wie gewohnt verwendet werden. Nur Backslashes
gehend mit der eingebauten Hilfe, es findet sich jedoch eiggssen doppelt ausgeirt werden, da sie vomgnuplot

recht hilfreiche Referencecard auf der Dokumentationsseite[d}nst eliminiert werden. Abbildung zeigt das Resultat dieses
Eine ausgezeichnete Eiiffrung ingnuplot  wurde in den gaichiiles$.

IBM DeveloperWorks[8] veiffentlicht.

plot range function optionen

Die University of Northern lowa hat eine Eiflirung in 200.0 —
gnuplot [9] veroffentlicht die sich zwar noch auf die Version
3.7 vongnuplot bezieht aber eine kleine Sammlung von 180.0 .
wertvollen Tipps entélt.
160.0 .
V. IATEX GRAPHIKEN MIT gnuplot ERZEUGEN S 1400 | _
Das gnuplot -IATpX-Tutorial von David Kotz [10] ist °=5 1900 | |
schon etwasilter, bietet aber dennoch eine gute Emiung G ’
in die Verwendung vomgnuplot  mit IATEX. Zwar beziehtes & 1000 | ,
sich auf die obsolete Version 3 vagnuplot , sehr grosse g J
Anderungen gab es biglich KTEX, abgesehen vom Umgang F 80.0 - N
mit Backslashes jedoch nicht. 60.0 L /_,A,/\,J |
Grundétzlich ist ETgXfur gnuplot  ein Ausgabeformat '
wie alle anderen auch, hier wird aber eine valistig in ETEX- 40.0 / -
Code formatierte Ausgabe erzeugt.
Die Arbeit mit gnuplot  wird am besten mit Beispielen 20.0 : : : : :
erlautert. 0 10 20 30 40 50 60 70

Zeit (min)
A. Beschriftungen ignuplot

# gnuplot soll LaTeXCode ausgeben Fig. 6. Beispiel Datenreihe: Ausgabe
set terminal latex

# und in dem File samplel.plat speichern Das so generierteATeX-File kann mit einem\input

set output "samplel.ploit”

# die Ausgabe soll verkleinert werden
set size 0.7,1

Beschriftung der Achsen:

die $-Zeichen schalten auf den
displaymath mode um damit wird die
Beschriftung der Achsen ’''mathematisch’’
gesetzt.

Die Formatierung der Zahlen mit %3.1f
und %g wird von gnuplot wie aus der
C-Funktion printf gewohnt vorgenommen.
set format x "$%g$”

set format y "$%3.11$"

HHHFHRHFHRHFHR

Statement in das Projekt integriert werden:

\begin{figure}[h]
\centering
\input {samplel.plott}
\caption{Beispiel Datenreihe: AusgaBe
\label{fig:bspplotl

\end{figure}

B. Achsen und Linentypen

Die Art wie gnuplot die Achsen zeichnet ist nicht immer
die gewilnschte, um die undy-Achse an einen anderen Platz

5Der Inhalt des Datenfiles kann Annhatigentnommen werden



zu bringen ist etwas Handarbeit notwendig. Folgendes Listing

zeigt dies:

# Ausgabe als LaTeX in ein File
set terminal latex
set output "sample2. plott”

# skalieren der Graphik
set size 0.7,1

# der Kasten rund um die Graphik wird
# ausgeschalten
set border 0O

Die neuen Achsen werden als Pfeile
definiert

#
#
# zuerst der Stil der Pfeile:

# ein Stil 1 wird mit Strichtyp 1
# und schwarz gefuellten Spitzen
# definiert

set style arrow 1\

linetype 1 head back filled

# die neuen Achsen werden unter

# Verwendung dieses Stils gezeichnet
set arrow from 0,0 to 2pi,0 as 1

set arrow from 0, —-1.1 to 0,1.1 as 1

# die Beschriftung der Achsen

# x—Achse: Beschriftung an den
# Achsen (nicht dem Rand)

# wir definieren die einzelnen
# 'tics’

set xtics axis \

(70" 0,\

"$\\tfrac{\\pi}{2}$" pi/2,\
"$\\pi$” pi,\
"$\\tfrac{3\\pi}{2}$" 3xpi/2,\
"$2\\ pi$” 2«pi )

# dazwischen soll jeweils ein
# Strich ausgegeben werden
# (in 2 Teile geteilt)

set mxtics 2

# die Beschriftung

set format x "$%.2f$”"

# y—Achse: vom Border auf die
# Achse verschoben und von
# —1 startend im

# Abstand von jeweils 0.2
set ytics axis -1, 0.2

# und beschriftet

set format y "$%g$”

# range von 62 pi auf der xAchse
# und —1.1 bis +1.1 auf der yAchse
# fuer die Funktionen wird ein

# Titel angegeben der im Index

# der Graphik angegeben wird.

# gnuplot gibt mehrere Funktionen
# automatisch unterschiedliche

# Strichtypen.

# tan wird mit einem explizit

# angegebenen Linienstyle
# ausgegeben
plot [0:(2xpi)] [—-1.1:1.1]\

cos(x) t "$\\cos(x)$" , \
tan(x) t "$\\tan(x)$" with

Listing 2. Beispiel Funktion: plot File

sin(x) title "$\\sin(x)$",\

lines 4

Abbildung 7 zeigt die Ausgabe dieses Batchfiles.

A
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Fig. 7. Beispiel Funktion: Ausgabe

Ein Uberblick ber die einzelnen
rianten die @r IBTEX zur Verfugung
Tutorial[10].

C. Farben mit eps undieX

Das in Version 4 neu hinzugekommene Terminal epslatex

Linien und Punkt Va-
stehen findet sich im

ermbglicht auch farbige Ausgabefirf IATEX.

Definition von epslatex

Die Voreinstellung liefert die

selben Ergebnisse wie der

Linien Umssen explizit ange

latex
zogene
geben

werden. Die standard Groesse der
Schrift wird ebenfalls spezifiziert

#
#
#
# Terminal: Farbe und durchge
#
#
#
s

et terminal epslatex color s

# Ausgabename- der LaTeX Teil
# automatisch als .tex gespe
set output "sample3.eps”

# skalieren
set size 0.7,1

# Beschriftung der Achsen
set format xy "$%g$”

olid 10

wird
ichert

# Definition eigener Funktionen

f(X) = X*x2 + 24X — 4
9(x) = xex 3

plot g(x) title "$g(x).=_-x"39$"

A\

f(x) with lines linetype 2\
title "$f(X)_=ox"2.+.2x.—4$"

Listing 3. Beispiel epslatex: plot File



1000 die Vermeidung der Endung .tex, die in generischen Makefiles
Arger verursachen irde) erndglicht die Angabe von generi-

schen Regeln zum Konvertieren:

%.pstext: %.fig
fig2dev —L pstex & $+.pstex
fig2dev —L pstex.t —p $+.pstex & $@

500

%.pdftext: %.fig
fig2dev —L pdftex $ $«.pdf
fig2dev —L pdftex_.t —p $«+.pdf & $@

Beide Teile werden hier in einem Schritt generiert,
Abhangigkeiten sind nach den jeweiligeATgX-Teilen zu

—-500 definieren.

B. gnuplot in Makefiles

—1000 \ \ \ Die auch in [10] vorgeschlagene Benennung der Datein
—10 -5 0 5 10 kann bei der Verwendung von make zu Probleméghrén,
der Autor schhgt daher die Benennung défgX-Datein die
Fig. 8. Beispiel epslatex: Ausgabe von gnuplot  generiert werden in .plat vor. So ist die

Integration vongnuplot in Makefiles ist relativ einfach
_ _ zu bewerkstelligen ohne dassake versucht andere~TgX-
Bei der VerWendung von epslateX Term|na|s Unéokumente mitgnuplot ZUu erzeugen:

pdflatex ist allerdings das resultierende eps FiI& lot.t: %.plot
noch in ein pdf umzuwandeln, da pdflatex keine eps: P'°%'- “o-P

. . . . . gnuplot &
Graphiken direkt importieren kann. Danuplot  ein
\includegraphics{basename} Statement verwendet Wenn das epslatex Terminal verwendet wird ist die Au-
um den 2. Teil einzubinden ist es nicht notewendig ddAmatisation nicht so einfach zu bewerkstelligen, da sich
IATEX-Part umzuschreiben. gnuplot  nicht davon abbringerébkst denALpX-Teil mit .tex
zu benennen. Allgemein formulierte Regeln die gegebenenfalls
VI. AUTOMATISATION MIT make auch die Konvertierung von eps in pdf Beksichtigen fihren

Makefiles fir das Ubersetzen vonATeX-Dokumenten zu so leicht zu Schleifen.
schreiben ist im Allgemeinen keine triviale Aufgabe. Die An- Fur einzelne Plots kann dies allerdings wie folgt angegeben
zahl der notwendigerTeX-runs variiert je nach verwendetenwerden:
Optionen. Zusatzprogramme wigakeidx undbibtex sind  samples. tex:
ebenfalls zu beachten. gnuplot &
Da make jedoch ausserordentlich praktisch ist finden sicifdef PDFTEX
eine Reihe von Versuchen dieses Problem allgemeirdgen epstopdf $K:%.plot=%.eps)
online. Exemplarisch daf seien das Makefile vorTgx Es- €Ndif
sentials von Lukas Ruf [11] und daBltimate Latex Makefile*
von Matti Airas [12] genannt. APPENDIX |
Ein sehr interessanter Ansatz findet sich bei Lars Marowsky- IEPDE MAKRO
Brée [13]. Lars hat ein perl Skript geschrieben daggX
Dokumente auswertet und ABhgigkeiten generiert. Seine\newif\ifpdf

; : ; ; ; : . . % we are not running pdflatex
Version untersitzt jedoch nicht die Konvertierung von figs 'n\ifx \pdfoutput\undefined

sample3. plot

einen PostScript undTgXteil, nochbibtex odergnuplot . \pdffalse
Eine modifizierte Version die zumindest ersteres kann findeélse % we are running pdflatex
sich unter [14],gnuplot und bibtex  Unterstitzung sind \pdfoutput=1

hier allerdings (noch) nicht integriert. Nach Meinung des Au- . \pdftrue
thors eignet sich dieses Makefile allerdings nur eingésutir
furr Projekte die im Source weitergegeben werden, da perl ni¢kting 4.  ifpdf Makro
uneingesclankt vorausgesetzt werden kann.

Als Beispiel fur ein komplettes Makefile ist dadif die
Ubersetzung dieses Dokuments verwendete in AnhHngu

APPENDIXII
DATENFILE zUM gnuplot BEISPIEL

finden. 0 25
5 25
A. Generische Regeln zum Konvertieren von figs 10 25

12
Eine unterschiedliche Namensgeburig PDF und Post- 15 56
Script Varianten der exportierteATEX-Teile (und vor allem 20 56



25 57
30 56
31 57
32 58
33 56
35 57
40 58
43 70
45 79
46 100
47 158
48 170
50 194
52 195
54 194
55 194
60 195
65 196
Listing 5. samplel.dat

APPENDIXIII
VOLLSTANDIGES MAKEFILE

Als Beispiel fir ein vollstindiges Makefile ist hier dasgif
dieses Dokument verwendete inkludiert (Abbildug

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
B

[20]

(1]
[12]
[13]

[14]
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all: xfig—gnuplot—latex . pdf

figs := userinterface.fig fontsettings.fig fontselection.fig sampleimport.fig

plot samplel. plott sample2.plott
# comment out if you don’t wanna use pdflatex
PDFTEX = 1

ifdef PDFTEX

texfigs := $(figs:.fig=.pdftext)
else

texfigs := $(figs:.fig=.pstext)
endif

# define dependencies here
xfig —gnuplot—latex . pdf: xfig—gnuplot—latex.tex samplescreen.png $(texfigs\)
$(plot) sample3.tex Makefile

# dependecies of the datafile plot
samplel. plott: samplel.plot samplel.dat

# using pdflatex— or don’t
ifdef PDFTEX
# this is sorta hack, especially the bibtex part
%.pdf: %.tex
@ AUXFILE="$(basename$@). aux” ; \
NEWMD5=‘md5sum $$AUXFILE® ; OLDMD5="FOO”"; \

until [ "$$OLDMD5” == "$$NEWMD5” ] ; do \
OLDMD5="$$NEWMD5" ; \
pdflatex & ;

bibtex $(<:%.tex=%) ; \
NEWMD5=‘md5sum $$AUXFILE ‘; \
done ;
else
%.dvi: %.tex
@ AUXFILE="$(basename$@). aux” ; \
NEWMD5=‘md5sum $$AUXFILE® ; OLDMD5="FOO”"; \

until [ "$$OLDMD5” == "$$NEWMD5” ] ; do \
OLDMD5="$$NEWMD5" ; \
latex & ; \

bibtex $(<:%.tex=%) ; \
NEWMD5=‘md5sum $$AUXFILE ‘; \
done ; \

%.pdf: %.dvi
dvips —Ppdf —Pcmz —Pamz $ . dvi
ps2pdfl4d % .ps $@

endif

# convert fig files into their ps an tex parts
%.pstext: %.fig
fig2dev —L pstex % $x+.pstex
fig2dev —L pstex.t —p $+.pstex & $@
# same thing if we use pdflatex
%.pdftex t: %.fig
fig2dev —L pdftex $ $«.pdf
fig2dev —L pdftex_.t —p $+.pdf $< $@

# plotting in a latex ’''terminal’’
%.plot_t: %.plot
gnuplot &
# epslatex plot
sample3.tex: sample3. plot
gnuplot %
ifdef PDFTEX
epstopdf $K:%.plot=%.eps)
endif

# cleanup targets
.PHONY: clean distclean
clean:
—rm —f x.bak *7 x.aux =.log =.dvi =.pstex x.pdftexx ».ps =.out .blg \

x».bbl $(figs:.fig=.pdf) «.plot_.t sample3.pdf sample3.eps sample3.tex

distclean: clean
—rm —f xfig —gnuplot—latex . pdf

Listing 6. Makefile
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